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Groengas productie uit
varkensmest

De resultaten in Overijssel

René Cornelissen
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Wie zijn wij bij CCS? .
* Energie, innovatief en integraal

* 15 consultants en ontwikkelaars

 Biogas

* Mono-mestvergisting op de boerderij
» Biogasopwerking tot Groen gas

» Mestraffinage en stikstofstrippen Tool
 Kennisoverdracht binnen hele EU: Planet Cotvitelne
* Energiebesparing in de gebouwde omgeving

* Industriéle energiebesparing

C 2 CC§
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Inhoudsopgave

* Inleiding mono-mestvergisting
» Groen gas op de boerderij

» Stikstofstripper

» Conclusies
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Voordelen monomest vergisting

Kleinschalige vergisting heeft de toekomst
* Vooral eigen mest: geen extra transport
* Vergunning simpel
* Lage investering
* Mestverwerkingsplicht

Bovenal:
» Eigen mest vergisten reduceert methaan emissies en stikstof

C - CCS

D www.ccsenergieadvies.nl

CO2 besparing op twee punten

Vermeden methaan Vermeden CO:2 uitstoot van
uitstoot van mestopslag aardgas verbranding
C 2 CCS
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0,5°C toename door methaanemissie

Bijdrage aan de waargenomen toename van de wereldwijde
opperviaktetemperatuur in "C, 2010-2018 t.ov. 1850-1900

140 05 00 05 10 15C

Totale toename o
Kooldioxide (CO,) | ——
________ Methaan (CH,)  e—
Lachgas (N;0) -
Geha'r'ogeneerde koolwaterstoffen -
Stikstofoxiden —=

Vluchtige organische stoffen, CO
Zwaveldioxide

Organische koolstof

Ammoniak

Zwarte koolstof

Verandérihg'in Iandgebnjik

C Condenssporen luchtvaart
< CCS§

2

—— Toe-of afname valt zeer waarschijnfijk binnen dit bereik

www.ccsene WAC 201121/ AL / Bron: IPCC 7

CO2.-reductie vergisting:

120
199,4 kg
- CO2-eq
-
° o 9% (GWP20)
2 e
B =
£ 2
= 72
s &
o]
T O Vermeden
B o methaanemissies
£ s 48
20
2 62,2 kg
= 24 CO2-eq
Vermeden (GWP100)
verbrandingsemissies
0 .
Besparing die telt Besparing Het verschil wanneer naar een periode
in de SDE++ volgens WUR van 100 jaar of 20 jaar wordt gekeken
(Groenestein et al,, 2020) m.b.t. het broeikasgaseffect van methaan.

C - ccs De SDE++ telt slechts 39% van de COz-eq. besparing mee.
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Energieopbrengst kleinschalige
vergisting
Biogas is niet hetzelfde als aardgas

 Verontreinigingen (water, zwavel, etc.)
 Te hoog CO,-gehalte, te laag CH, gehalte

Energie omzetting:

» Warmte/Kracht (WKK): elektriciteit en warmte van maken
» Opwaarderen tot groengas

* Direct verbranden (groene warmte)

\ - ccs
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Hoeveel heeft u nodig ?
50 Vleesvarkens
o o
& @ ™
1200 m3 groen gas 4500 kWh > 1 familie
per jaar per jaar voor 1 jaar
ccs
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Op de boerderij groen gas
produceren

! '_ J BE@-UP

400 koeien
12.000 vleesvarkens
Buurtvergister

10GAS UPGRADING SYSTE

3 www.ccsenergieadvies.nl 1

11

Overijsselse technologie: Bio-UP

5 r—
* Biogas | | .
@ Koude wasvloeistof = | © i - Mest
aWarme wasvioeistof | 3 . Vergister

1

2

3. Biogas input

4, Actief kool filter, H.S verwijdering

5. Blower, drukverhoging tot netdruk

6. Absorber, CO, wordt geabsorbeerd door een
wasvlioeistof

* Amine wasser

- 10x lagere methaanslib 4-? |
* Hoge prijs voor het gas o |
* Laag elektriciteitsgebruik 3] .F l
* Geen last van netcongestie [ |

8. Stripper, absorbtievioeistof wordt ontdaan van CO,
9. Warmte input

10. CO; output

11. Gasdroging

12. Odorisatie, toevoeging geur

13. Sﬂkstnf toevoeg ng

14, Kwall b rasf

15. Groen gas. aardgaskwali len nvoed ing in gasnet

|

i
L
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3 Mono mestvergisters voor groen gas op varkensmest

Delden: varkensmest + rundermest

Raalte, varkensmest

Hoge Hexel: varkensmest

C - CCs
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De vergister in Hoge Hexel

* 14.000 ton vleesvarkensmest
» Ontworpen voor 20.000 ton
* Nu 430.000 m3 groen gas
» 2500 m3 inhoud
* Warmtepomp
* 40 m3 groen gas per uur

* Decanter
* Geldt deze nu onder Renure

C - ccs
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Varkenshouder ‘n Stol
Hoge Hexel (OV)

Willy Tijs:

Samen met CCS werken aan
verduurzaming van de

landbouw,

maar ook aan het

milieuvriendelijke maken
van de maatschappij.

“Da’s toch mooi!”

* 15.000 ton

vleesvarkensmest

* 420.000 Nm?® AEq
+ Draaide afgelopen jaar

op 138%; boven
verwachting
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Kentallen

Jaar 2022 2023 2024 2025

Invoer drijfmest (ton / jaar) 14.510 13.497 13.035 13.720
groen gas productie (m3 per jaar) 348.161 347.121| 386.262| 430.965
m3 groen gas per ton 24,0 25,7 29,6 31,4
Stroomverbruik (kWh per jaar) 269.910 239.662 | 237.968| 243.561
kWh per m3 groen gas (kWh/m3) 0,78 0,69 0,62 0,57

C - ccs

D www.ccsenergieadvies.nl

Presentatietitel invullen

16

16



5-11-2026

Biogasmonster regulier
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Dagvers: 1.400 vieesvarkens

Cces
)
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Biogasmonster dagvers
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Testen

* We gaan de mest aanzuren

* Kijken in hoeverre dit effect heeft op de vergistingsinhoud

C 2 CC§
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Rentabiliteit

* Investering: 1,2 miljoen euro

* Opbrengst: 430.000 m3 is nu € 440.000,-, maar verdubbelt
volgend jaar

» Kosten
» Aanvoer mest: € 61.000,-
* Afschrijving € 125.000,-
* Energie € 75.000,-
 Exploitatie € 85.000,-
» Algemeen € 25.000,-
* Totaal: € 371.000,-

* Winst: € 69.000,-

C 2 CCS
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SABE subsidie
* We gaan de resultaten vergelijken tussen de drie
vleesvarkensmest vergisters in Overijssel
* Emissies in de stal meten
* De invloed van dag verse mest
* De invloed van het voer
* Breivoer of droogvoer
C - cCS
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Stikstofstripper op digestaat

« 2500 m3 inhoud

« 60 m3 groen gas per uur

* Verwarming met een
warmtepomp met luchtwasser
als bron

« Stikstofstripper als test

C - CCS
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C - CCs

Overzicht foto

* 2500 m3 inhoud

* 60 m3 groen gas per uur

» Stikstofstripper als test

* Verwarming met houtkachel

D www.ccsenergieadvies.nl
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Digestaat wordt
gescheiden in een
‘dikke’ en ‘dunne’
fractie in een scheider.
Alleen dunne fractie

(hier zit de meeste
stikstof in) gaat de
stikstofstripper in.

Bron: CCS Energie-advies

Mest me

Dikke fractie «pm 4

In de laatste stap wordt digestaat door de stikstofstripper gehaald en het
aanwezig stikstof wordt daardoor omgezet in vloeibare meststof

Onder invloed van warmte
wordt zoveel mogelijk
ammoniak gehaald uit de
dunne fractie. Aan deze
stikstofrijke lucht wordt
een zuur toegevoegd. De
stikstofrijke lucht gaat
vervolgens een chemische
verbinding aan met het
zuur.

Uit de stripper komt een
vlioeibare kunstmest. De
stikstof die hierin zit is
sterker gebonden
waardoor het minder

snel ‘vervluchtigt’ bij
uitrijden op land.

26
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Stikstof uitstoot

Emissie vermestende stikstofverbindingen per koe
(gecorrigeerd voor bijdrage depositie in NL)
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Emissie kg N dr' jrt
3

10,0
Bron: Onderzoek
5,0 . .
CCS Energie-advies
0,0 = . ' en data van
Traditioneel Emissie arme stal + stikstofstripper Wageningen UR.
m Stal m Vergister m Mestscheider Berekening
Stikstofstripper m Buitenopslagen m Toediening dierlijke mest gecontroleerd dOOF
C W Toediening kunstmest Wagenmgen UR
- CCS
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praktijk waarden
Stikstofemissies scenario’s vergisten + strippe
Melkveebedrijf 80% grasland/ 20% bouwland
) Emissie per hectare
et
derogatie  Referentie
5 St
28 5 dz"“"c’ meslgr‘g:ﬂl’ten
i eigen bedrijf
o 7 f Afvoer dikke
2 fractie =] Bewerking/ops.
» ==
% 15 %% & Kunstmest
> bz
) B Ammoniumsulfaat
10 B Effluent
. W Dikke fractie
m Drijfmest
o
250kgNMma  170kgi/ha Dikke Effluent
fractie/Effiuent
Mest Mest Strippen Strippen
c - €cs
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Delden

» 2000 m3 vergister inhoud
* 60 m3 groen gas per uur

wasser als bron

« Validatie

* Net opgestart

* Grotere invloed dag

C ~.Ccs
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* Warmtepomp met de lucht-
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» Wisselende resultaten
* Hoe verser hoe beter

C - €cs
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Rentabiliteit groen gas / biogas

* Nu is vooral groen gas interessant.
* Als vanaf 10.000 ton varkensmest interessant
» VVersheid van de mest wordt onderzocht

* Maar niet zo kritisch als bij koeienmest

30
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Conclusies

* Vergisting biedt kansen
» Aardgas vrij (5% van de aardgasvraag door biogas)

» COZ2 reductie verdriedubbelt bij vergisting
rundveemest

* Reductie stikstof emissie door emissiearme vloer en
stripper

* Provincie kan stikstofuitstoot vermindering waarderen

C - CCS
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Vragen

Voor meer informatie: www.biogas.nl
Of E-mail naar: Cornelissen@ccsenergieadvies.nl
Of bel 0570-667000 of 06 5105 2273

C - CCS
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