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Wie zijn wij?

v We zijn een Nederlands bedrijf met meer dan 25 jaar ervaring en met standplaatsen in Nederland,

de USA, het Midden Oosten en Australié

Onze kernactiviteit is de (biologische) behandeling van emissies en de biologische ontzwaveling van
biogas

AZZURO was wereldwijd de eerste die een gepatenteerd en innovatief gestructureerde synthetisch
dragermedia introduceerde met als resultaat robuuste en betrouwbare biologische
luchtbehandelingssystemen met een Gegarandeerde Performance

Meer dan 650 geinstalleerde systemen wereldwijd in o.a. Nederland, Australi€, Brazilié, Canada,
Chili, Denemarken, Finland, Frankrijk, Jordanié, Koeweit, Singapore, de Verenigde Arabische
Emiraten en de Verenigde Staten

AZZURO systemen worden toegepast in de Chemische, Voedingsmiddelen-, Agro en
Petrochemische Industrie en bij Waterzuiveringen (zowel AWZI als RWZI)

AZZURO'’s innovaties, kennis en brede praktijkervaring, gekoppeld aan een aantal van ‘s werelds
best aangeschreven Microbiologische Afdelingen aan Universiteiten maakt dat AZZURO voorop
loopt in de industrie.

AZZURO werkt samen met alle (internationale) top-ingenieursbureau over de gehele wereld

THE UNIVERSITY OF

— AT AUSTIN —

WAGENINGENEGEE
For quality of Iife

AZZVURO

Belangrijkste Ontwikkelingen

v

1993 Modulaire organische biofilters voor
optimale controle van het proces

1997 Eerste gepatenteerde gestructureerde
synthetische media met polyurethaan-
schuim in een rond tricklingfilter

2008 Geoptimaliseerde, gestructureerde
media zonder polyurethaanschuim in een
rond tricklingfilter. Capaciteitstoename
met een factor 2 tot 3

2014 Kleur-gecodeerd mediamateriaal
waarmee een interne polishing stap F
kan worden toegevoegd

2017 Biologisch biogasontzwavelings-
systeem, gebaseerd op het volledig
biologische anaerobe/aerobe wiel
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Biogas
v We kennen allemaal het belang van biogas
v Innovaties en ontwikkelingen zijn in volle gang
v Toepassingen: direct gebruik in motoren of teruglevering aan het gasnet
v Opwerking is belangrijk
v Zwavelverwijdering is essentieel voor de kwaliteit van het gas

v Bestaande oplossingen zijn vaak kostbaar

v" Nieuwe oplossing beschikbaar
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Bestaande Technologieén
v Actieve kool (geimpregneerd met KOH of NaOH)
v Adsorptie op ijzeroxide
v Biologie met gebruik van zuurstof
v Biologie in combinatie met chemicalién
v" NIEUW: het gebruik van sulfaat voor de verwijdering van H,S
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Actieve kool

v" Principe: H,S wordt geadsorbeerd en geoxideerd op het oppervlak van de kool
v Voordelen: hoge efficiéntie, compacte installatie
v Nadelen: hoge kosten van kool, gevaar voor zelfontbranding bij verzadiging

v Toepassing: kleine installaties of als nabehandeling
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Adsorptie op ijzeroxide
v Principe: H,S reageert met ijzeroxide (Fe,0,) tot ijzersulfide (Fe,S;)
v Voordelen: eenvoudig systeem, geen energieverbruik, lage onderhoudskosten

v Nadelen: adsorptiemateriaal moet regelmatig worden vervangen of geregenereerd, hoge
luchtvochtigheid kan condensatie veroorzaken, drukval of channeling

IRON CHELATE DESULFURIZATION
v Toepassing: kleine tot middelgrote installaties
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Biologie met gebruik van zuurstof

v Principe: Lucht (of zuurstof) wordt in kleine hoeveelheden in het leidingwerk geblazen voor de
biotrickling unit; in de BTF oxideren de bacterién H,S tot SO,

v" Voordelen: relatief eenvoudig systeem, geen aanvullende chemicalién nodig

v Nadelen: moeilijk te regelen, zuurstof in gas, beperkte efficiéntie, niet geschikt voor biomethaan
toepassingen, zwavelophoping leidt tot verstopping van het scrubbermateriaal en de leidingen

v Toepassing: kleine tot middelgrote installaties
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v Principe: H,S wordt opgevangen in een alkalische/loogoplossing in een chemische scrubber die
biologisch wordt geregenereerd, waarbij sulfide wordt omgezet in elementaire zwavel
v Voordelen: geschikt van middelzware tot hoge H,S-belastingen, bewezen te werken op volledig
operationele schaal
v Nadelen: vereist hoge pH, chemicalién en handling, energie-intensief door beluchting, vereist het
ontwateren en verwerken van zwavel, het ophopen van de elementaire zwavel kan leiden tot ver-
stopping van het scrubbermateriaal Treated biogas
v Toepassing: installaties met middelzware tot hoge H,S-belastingen
Sulphur disposal
10
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Revolutionaire technologie Sulfatech S

v Principe: zure bio-oxidatie van H,S op basis van sulfaat, inclusief
geintegreerd regeneratieproces, voor de behandeling van vuillucht en
productie van zwavelzuur

v Voordelen: geschikt voor middelgrote tot hoge H,S-belastingen, technologie
commercieel bewezen op volledig operationele schaal, geen toevoeging
nodig van chemicalién, minimale afvalproductie, geen verstopping door
elementaire zwavel, de zwavel wordt teruggewonnen als zwavelzuur

Sulfatech N, ~1.000 m3/h behandeld biogas
afkomstig van koeienmestvergisting.
Prospect Valley, Colorado, USA

AZZVRO

Sulfatech S werkingsprincipe
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Sulfatech S - anaérobe scrubber

v Oplossen van H,S
v Microbieel ondersteunende reacties bij optimale temperaturen
v Volledig anaérobe omstandigheden

v Gebruik van zuur proceswater als elektronenacceptor, rijk aan sulfaat

BIOGAS (H,S) + S0, = SCHOON BIOGAS + S, + $,0,2 (in water)
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Sulfatech S - aérobe scrubber
v Microbieel ondersteunende reacties bij optimale temperaturen
v Biologische (her)vorming van de elektronenacceptor uit zwaveloxidesoorte
v Aérobe omstandigheden
VUILLUCHT (H,S) + Sy + S0,2 + O, = SCHONE LUCHT + H* + SO,
14
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GETEC Park.Emmen @ GETEC

v

AZZVURO

GETEC is een full-serviceprovider en biedt haar klanten een breed scala aan duurzame en slimme
energieoplossingen in de levering van warmte, stoom, stroom en koude.

Biogas wordt geproduceerd in een anaérobe afvalwaterzuiveringsinstallatie ter plaatse
Biogasstroom: 20 - 80 m3/h (H,S-concentraties: 300 - 1.600 ppmV)

Vuillucht van open bovenopperviakken van afvalwaterinstallaties: 50 - 250 m3/h (H,S-
concentraties in vuillucht: 100 - 500 ppmV)

De toegepaste technologie voor de lokale biogasontzwaveling was gebaseerd op loog (caustic)
wassing

Grootste uitdagingen: veelvuldige verstopping van het systeem door ophoping van de elementaire
zwavel en het daarbij behorende arbeidsintensieve onderhoud (2 tot 3x per jaar)
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GETEC Park uitgangspunten

v Toegepaste technologie: Sulfatech S
v Doelstelling: ontzwavelen van biogas met gebruik van sulfaat

v Additioneel: reinigen van H,S-houdende proceslucht in hetzelfde systeem
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o Removal efficiency biogas scrubber% ——H2S biogas scrubber (inlet)ppmV o H2S biogas scrubber (outlet)ppmV ——H2S biogas scrubber (inlet)ppmV

v Gemiddelde H,S-reductie: 96,5%

v De biogasstroom varieerde, met een gemiddeld debiet van 25 - 75 m3/h

v" Het systeem toonde effectieve H,S-verwijdering bij een zuur pH-bereik (1,5 - 2) en paste zich goed aan de fluctuerende biogasstromen

en H,S-inlaatconcentraties aan
18
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H2S concentration (ppmV)

AZZVRO

Sulfatech S - combi-flow - aérobe scrubber
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e Removal efficiency foul air scrubber% —— H2S foul air scrubber (inlet)ppmV ® H2Sfoulair scrubber (outletippmV  ——H2Sfoul air scrubber (inlet)ppmV

v Gemiddelde H,S-verwijdering 97,9%

v" De vuilluchtstroom varieerde, met een gemiddeld debiet van 100-200 m3/h

AZZVRO
Het belang van deze oplossing
v Biologisch proces bij een lage pH

v Geen pH-corrigerende chemicalién nodig

v" Oxidatie vanuit sulfaat - geen zuurstof nodig

v Sulfaat wordt in het systeem zelf gecreéerd - daarvoor zijn geen chermicalien nodig
v Hoge verwijdering

v Veelbelovende technologie - OP NAAR OPSCHALING VAN HET SYSTEEMI
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info@azzuro.com

www.azzuro.com

WE LOOK FORWARD TO CONNECTING WITH YOU . ..

FOR A CLEAR SKY AND A BRIGHT FUTURE
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