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Monomestvergisting en de levering van een significante bijdrage aan oplossing
stikstofcrisis, methaanemissies en bijmengverplichting groen gas

Sietse Draaijer  - Project Manager ReFerm
Betrokken bij totstandkoming en uitvoering:

Over ons
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• Wij leveren integrale oplossingen voor een toekomstbestendige (melk)veehouderij waar de 
leefbaarheid van mens en dier en de kwaliteit van lucht, bodem en water centraal staan. 

Waarbij weidegang, stikstofreductie, bodemverbetering en de productie van groen gas en elektriciteit 
hand-in-hand gaan.

• Wij versnellen processen om tot realisatie te komen. Dit doen we vanuit de kracht en kwaliteit van onze 
partners en leveranciers.

Non-Exclusive. Open voor toetreding (lokale) leveranciers die toegevoegde waarde en kwaliteit bieden.
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Combinatie van 3 technieken: 

1. Emissiearme vloeren => reductie stalemissies & uurverse mest

2. Kleinschalige vergisting => productie groen gas of elektriciteit 

3. Stikstofverwijdering uit digestaat => kunstmestvervanger (in afwachting van wettelijke goedkeuring)

=> bodemverbeteraar in de vorm van stabiele organische vaste fractie

Onze aanpak
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1 Uitgangspunt: stal met roostervloer
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Hoogste milieuwinst door synergie technieken 

[1] Gollenbeek, Luuk et al. 2022. Berekeningen Emissies En Economie Voor Verschillende Scenario’s Voor Verwaarding Van 
Rundveemest : Nl Next Level Mestverwaarden. Wageningen: Wageningen Livestock Research. Retrieved June 1, 2022 
(https://doi.org/10.18174/569408).

Scenario 7: benaderd ReFerm 
concept (dagontmesting + 
monomestvergisting + 
stripping)

De procesonderdelen dienen aan bepaalde uitgangspunten te voldoen, bijv.:

• STAL
-Mest dient uurvers aangeleverd te worden aan de vergister
-Stallen dienen meetbaar te zijn 
-Mest naar de vergister wordt automatisch gemeten

• MONOMESTVERGISTER 
-Dient gasdicht te zijn, gasproductie is maat voor methaanreductie

• STIKSTOFSTRIPPER
-Digestaat wordt (gescheiden/ongescheiden) door een stikstofstripper geleid met een 
verwijderingsrendement van …% onder procescondities a en b

-Hoeveelheid geproduceerde kunstmestvervanger is maat voor stikstofreductie
-Gestripte digestaat tussen stripper en mestopslag wordt automatisch gemeten

Aanzet ontwerp Validatieprogramma’s
Robuustheid en eenvoud is key
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Grondwater
Nitraat
Range: 0 - 50 mg/l
Interval: maandelijks

Oppervlaktewater
Nitraat, totaal stikstof  
Range: 0 – 2,4 mg N/l
Interval: maandelijks

Stal
Ammoniak
Range: 
Interval: Continu

Methaan
Range: 
Interval: Continu

Lachgas
Range: 
Interval: Continu

CO2
Range: 
Interval: Continu

Monomestvergister
Ammoniak Methaan CO2 Lachgas
Range: … Range: … Range: … Range: …
Interval: … Interval: … Interval: … Interval: …

WKK
Methaan
Range: 
Interval: Continu

NOx
Range: …
Interval: Continu

CO2
Range: …
Interval: Continu

Digestaatopslag
Ammoniak
Range: …
Interval: Continu

Methaan
Range: …
Interval: Continu

Lachgas
Range: 
Interval: Continu

CO2
Range: 
Interval: Continu

Mestaanwending
Ammoniak
Range: 
Interval: Continu

Lachgas
Range: 
Interval: Continu

Tijdens Fasttrack pilot sensoring

Overzicht metingen (aan de tafels ter invulling)
Emissie naarEmissie bronnen BalansFormuleMeting

Lucht (depositie), via bemeste grond 
naar oppervlaktewater en grondwater

Stal, digestaatscheiding, opslagen en 
aanwending van mest, digestaat, 
kunstmest en N-concentraat 

StikstofNH3Ammoniak

Lucht
Stal, pens- en darmfermentatie, 
digestaatscheiding, opslagen en 
aanwending van mest, digestaat, WKK

BroeikasgasCH4Methaan

LuchtStal, biogasopwerking, WKK, 
hout- /biogas gestookte ketelBroeikasgasCO2 Koolstofdioxide

Lucht
Stal, digestaatscheiding, opslagen en 
aanwending van mest, digestaat, 
kunstmest en N-concentraat 

BroeikasgasN2O Lachgas

Lucht (depositie)WKK, hout- /biogas gestookte ketelStikstofNOx (NO + NO2)Stikstofoxide

Lucht (depositie), via bemeste grond 
naar oppervlaktewater en grondwater

Aanwending mest, digestaat, 
kunstmest, N-concentraat StikstofNO3Nitraat

(Via bemeste grond naar 
oppervlaktewater en grondwater)

Maat voor stikstofverlies door 
monitoring stikstof-fosfaat verhoudingFosfaatPO4Fosfaat

LuchtStal, transport, WKK, biomassaketelPM10 en PM2,5Fijnstof
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Meting
ton CO2kg NH3Emissies

4.5006.500Stalsysteem + opslag

~50Weidegang

1503.000Veldemissies

350Energieverbruik

3.000Aanvoer producten 

8.0009.550TOTAAL

ton CO2kg NH3Vastlegging

45.000Ammoniumsulfaat

10.500
1.500

Groen gas (525.000 m3)
E-verbruik vergister

9.00045.000TOTAAL

ReFerm Projectfaseringen
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Fase I QuickScan
Haalbaarheidsonderzoek op hoofdlijnen 

Fase II   Projectvoorbereiding
Vergunningsaanvraag 
Offertes leveranciers 
Subsidieaanvraag
Financiering (Accountmanager Rabobank)
Contractvorming

Fase III  Realisatie  
Bouw installaties
Aanpassen stalvloer 
Eventueel aanleg biogas verzamelleiding 

Fase IV Exploitatie
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Drie uitgangssituaties

Uurverse mest 
[ton per jaar]

3. Biogas hub2. Elektriciteit1. Groen gas 
Aantal

melkkoeien Gasopwerking centraal of 
biogaslevering industrie

WKK 
Individuele veehouder

Gasopwerking 
Individuele veehouder

2.100 – 4.500 . 1.70 – 150

4.500 – 6.000 . 1.150 – 200

6.000 – 7.500 . 1.200 – 250

7.500 – 9.000 . .250 – 300

9.000 – 12.000 . .300 – 400

> 12.000 . .> 400

1 Bij voldoende afzet van warmte/warmtebenutting WKK
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Belangrijkste uitgangspunten
€ 1,49 per m3 groen gasVerkoopprijs groen gas (SDE advies tarief 2023)
€ 0,45 m3/groen gas (€ 0,40 – € 0,50 GVO )Verkoopwaarde GVO’s
€ 0,14 per kWhElektriciteitsprijs
5%Rente senior 
2% (gemiddeld over 12 jaar)Inflatie
12 jaarAfschrijvingstermijn
100% / 0 %Verhouding vreemd vermogen/eigen vermogen
10.000 kg per koe per jaarMelkproductie
30 m3 drijfmest per koe per jaarMestproductie
33 m3 per tonBiogasopbrengst drijfmest dagvers
80 m3 per ton Biogasopbrengst vaste mest
120 dagen 6 uur per dag (720 uur)Weidegang
All-in Onderhoudscontracten
0% - 20%Investeringssubsidie op geheel
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Verdeling melkveebedrijven naar omvang

Aantal bedrijven 
(CBS 2020)

Aantal melkkoeien 
per bedrijf

4.29230 – 70

3.87470 – 100

4.079100 – 150

1.321150 – 200

1.071> 200

14.637Totaal
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Sietse Draaijer
sdraaijer@referm.nl
06-53704397 
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