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1. EMPYRO

= Demonstratie snelle pyrolyse
op commerciéle schaal

VIPYRO (

energy & materials from pyrolysis

1. EMPYRO

= Demonstratie snelle pyrolyse
op commerciéle schaal

energy & materials from pyrolysis

| ol
Uniek proces
biomassa van vast naar vloeibaar in seconden

verbeterde eigenschappen (homogeen, asvrij, vloeibaar,
energiedichtheid, etc.)

geschikt voor diverse biobased-toepassingen




1. EMPYRO - simpel schema

EI/PYRO @

energy & materels from pyrohals
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1. EMPYRO - nog simpeler schema
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1. EMPYRO - nog simpeler schema

Proces stoom (netto output)

Elektriciteit (netto output)

Proces en verliezen (15%)

Pyrolyse olie

2. Toepassing pyrolyse-olie bij FrieslandCampina

= Stoomproductie melkpoeder-
fabriek Borculo 40 t/h op 20 bar(g) %

FrieslandCamping aie

= Pyrolyse-olie kan tot 70% aardgas
vervangen

= Jaarlijkse besparing van
10 miljoen m3 aardgas
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3. Duurzaamheid: aspecten en eisen

= Duurzaamheidsaspecten
= weinig verliezen door efficiént proces
= vervangen fossiele olie, gas en kolen
= reductie CO,-uitstoot
= regionale ontwikkeling (werkgelegenheid, bedrijvigheid)
= economische kansen (innovatie, export)
= onafhankelijkheid van import (instabiele regio’s)
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3. Duurzaamheid: aspecten en eisen

= Duurzaamheidseisen

= RED (2009/28/EG) stelt duurzaamheidscriteria aan vloeibare
biomassa (0.a. 35% broeikasgasreductie, 2017: 50%, 2018: 60%)

= SDE eist aantoonbare duurzaamheid vloeibare biomassa

= schakels in productie- en handelsketen gecertificeerd door
duurzaamheidssysteem (zoals NTAS8080/8081)

= ook stakeholders eisen duurzaamheid!
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3. Duurzaamheid: borging door NTA8080/8081

= Empyro NTAS8080/8081
gecertificeerd en heeft
het “Better Biomass
Certificaat” (producer en
processor pyrolyse olie)

= De NTA8080/8081
vereist broeikasgas-
reductie > 70%

= De gerealiseerde
broeikasgasreductie van
de totale keten tot en
met FrieslandCampina is
89 - 96%
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3. Duurzaamheid: concrete bijdrage EMPYRO
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3. Duurzaamheid: concrete bijdrage EMPYRO
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4. Van concept naar 15t pyrolysefabriek
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4. Van concept naar 15t¢ pyrolysefabriek

Olielevering aan FrieslandCampina
Productie eerste pyrolyse-olie

Initial start-up — process commssioning
Cold & hot commissioning

Mechanical complete

Start construction & site work
Financial close

Leveringscontract pyrolyse-olie voor 12 jaar met FrieslandCampina
Engineering afgerond
toomleveringscontract met AkzoNobel
DE* Empyro (Warmte & Elektriciteit)
Biomassa contracten voor 10 jaar

TKI —BBE subsidie .
5012 Alle vergunningen (mﬂ'fé{s}!

2013

2011 Basic Engineering & cost e'_$ti

2010 Goedkeuring en start EC Emp
2009 Oprichting Empyro BV (bedrijf)s
Start ontwikkeling Empyro ﬁ
Oprichting BTG Bioliquidé;lg_

2008
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5. Pyrolyse en transitie naar BBE

Frimair praces Secundair proces Tertiair proces

Inafustriele kedels

E-cantrales
JVHGAS
FEMOLEN
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ALCOHOLISCHE
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5. Pyrolyse en transitie BBE: transportbrandstoffen

= Pyrolyse-olie niet direct inzetbaar
als transportbrandstof

= ]®stap: stabiliseren PO door
hydrogenering

= 2¢stap: via co-FCC of door
verdere hydrogenering productie
van transportbrandstoffen
(diesel, benzine, kerosine)

Crude’ Pyrolysis Oil Stabilized Pyrolysis Oil Pyrolysis Oil Derived Transportation Fuel
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5. Pyrolyse en transitie BBE: groene grondstoffen

Picture by BTG
Dakmateriaal met 5 % pyrolyse
bitumen

by BTG

Asfalt met 10 %
pyrolyse bitumen Lijm met 75 %
pyrolyse lignine

Picture by BTG

Board met 50 % pyrolyse
lignine

Picture by BTG btg
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1. Lokaal 2. Vloeibare pyrolyse- 4. Bestaande
omzetten van olie wordt efficiént infrastructuur voor
biomassa in | getransporteerd verdere processing

en distributie

m Refinery

Power & Heat
Production

pyrolyse-olie

Biorefinery

3. Evt. verdere
opwerking bij

centrale
biorefinery
= Voordelen:
= Efficiént transport en overslag
= Mineralen blijven in exporterende land
= Toevoegde waarde in exporterende land
btg
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Meer weten?

www.PyroKnown.eu

Pyrowiki PyroWebinar

PyroLearn

gy i Pt +

Weleome to PyroWiki
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Contact

Bezoekadres
Josink Esweg 34
7545 PN, Enschede
Nederland

+31 (0)53 486 1186
+31 (0)53 786 1180

Postadres

Postbus 835

7500 AV, Enschede
Nederland

www.btgworld.com
office@btgworld.com
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