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De nutriëntensituatie in Nedersaksen:
„Lost energieopwekking

de regionale problemen op?“

Bioenergiedag Oost-Nederland, 5 november 2015

Robert Borchers

Adviseur voor biogasinstallaties

Landwirtschaftskammer (LWK) Niedersachsen,

Bezirksstelle Emsland - Meppen

Lost energieopwekking de regionale problemen op

Het probleem? - Fosfaat saldi in Nedersaksen

Nährstoffbericht Niedersachsen (Nutriëntenrapport Nedersaksen)

Wat wordt tot nu toe gedaan?

Techniek / drogers

Producten

Welk potentieel biedt energie-opwekking in de regio?

Geïnstalleerde biogasinstallaties in de regio / warmtepotentieel

Hoe ziet het financiële plaatje eruit?

Voorbeeld van de haalbaarheid

Bioenergiedag Oost-Nederland
5 november 2015

LWK Niedersachsen
Robert Borchers
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Evaluatie van de mestproductie
verslagen over de periode
juli 2013 - juni 2014

Saldering voor stikstof & fosfor
op “Landkreis” (district)
niveau per hectare

133.000 individuele meldingen

31,5 Mio. t Meststoffen

25.791 Bedrijven
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* Bron: 3N Kompetenzzentrum
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Ontwikkeling van mest- en digestaatproductie uit
veestapel en biogasinstallaties 2003-20131)

1546

1) op basis van de digestaat productie uit plantaardig substraat-input in een standaard installatie van 500 kWel. (tot 2012); vanaf
2013 de „NaWaRo“-installaties volgens Nährstoffbericht Niedersachsen 2013-2014
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22,5

42,6

33,5

1,4

Totale fosforproductie:
16,6 Mio. kg P2O5

99 kg meststoffen
/ha landb. grond

Runderen

Varkens

Gevogelte

Overige

Bron: Nährstoffbericht 2012/2013

Aandeel in %
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Fosforproductie in Landkreis Emsland

Fosforinput NaWaRo biogasinstallaties in
Landkreis Emsland

2,04

0,17

1,95

Totale fosforinput :
4,16 Mio. kg P2O5

25 kg meststoffen
/ha landb. grond

uit eigen veestapel

uit veestapel van andere
districten (Kreise)

plantaardige Input

Mio. kg

Oppervlaktegebonden ca.
29.000 ha (68 kg P/ha)

Bron: Nährstoffbericht 2012/2013
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Gemiddelde fosforonttrekking door akker-
bouwgewassen en grasland
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Mais: na 20 kg P2O5/ha bemesting onder de plant *1

Fosforontrekking in kg/ha door landbouwgewassen
Ø in Niedersachsen: 71 kg (P2O5) / ha landb. grond

Nährstoffbericht 2013/2014

* 1) Mais: rekening houdend met 20 kg P2O5/ha minerale
bemesting onder de plant (= 5 kg P2O5/ha Ø bemesting)

2) Als basis voor de behoeftebepaling gelden de volgens de
Landbouwsteunaanvraag (Sammelantrag Agrarförderung) 2014
verbouwde gewassen excl. fruit- en groenteteelt

unter -76

kg/ha

-76 bis unter -74

-74 bis unter -72

-72 bis unter -70

-70 bis unter -68

-68 bis unter -66

-66 und mehr
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Vooruitzicht volgens herziene DüV: fosforsaldo
o.b.v. P-ontrekking (in sterk voorziene gronden)
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Vooruitzicht: fosforsaldo o.b.v. fosforonttrekking
volgens § 3 meststoffenverordening

(Düngeverordnung, DüV)*
Ø Niedersachsen:- 6,5 kg P2O5 ha / landb. grond

Nährstoffbericht 2013/2014

* Na overdrachten, zonder minerale meststoffen, afgezien van
20 kg P2O5 / ha maïs bemesting onder de plant

-80 bis unter -60

-60 bis unter -40

-40 bis unter -20

-20 bis unter -5

-5 bis unter 0

0 bis unter 20

20 bis unter 40

40 und mehr

kg/ha
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Transport Varkensmest /
Digestaat / Kippenmest

Hoeveel mest wordt getransporteerd / geëxporteerd?

(Fosfaat)

Vrachtwagen

Emsland Regio Hannover (250 km)

28 t (netto)

Varkensmest
Droge stof 6 %

(4,9 N; 3,2 P; 3,6 K)

Digestaat
Droge stof 8,4 %

(5,2 N; 2,2 P; 5,2 K)

Kippenmest
Droge stof 50 %

( 21 N; 17 P; 30 K)

89,6 kg P

Biogasopbrengst: 560 m³
Waarde als mest*: 204 €

61,6 kg P

Biogasopbrengst: 0 m³
Waarde als mest*: 217 €

476 kg P

Biogasopbrengst: 4.200 m³
Waarde als mest*: 1.127 €

* Prijs in
€/kg

N / 0,9 P / 0,8 K / 0,7
(N o.b.v. Gier/ Digestaat
50 %; Mest 30 %)
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Mestverwerkingsprocessen

Indikken Separeren Drogen

Flocculatie Bezinking Vacuümopdamping

Reverse osmosis Ultrafiltratie Biologische reiniging

Beluchting Granulering Compostering

Vaste stofverbranding Strippen Denitrificatie

HTC-Process Bijmenging Vaste stofverbranding

Pyrolyse Vergassing Hygiënisering

Deze processen worden op verschillende manieren met elkaar gecombineerd

Bioenergiedag Oost-Nederland
5 november 2015

LWK Niedersachsen
Robert Borchers



10.11.2015

6

Schroefpers

Stationair:
Kosten schroefpers: 40.000 €
Inrichting & aansluiting: 10.000 €

mobiel

stationair

Bioenergiedag Oost-Nederland
5 november 2015
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Scheidingsgraad [%] van schroefpersen
(Mest/Digestaat)

nach Brauckmann, Uni OS
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Indikken met drooginstallatie

Droger in
container

Lucht-
afvoer

Lucht-
aanvoer
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UAN is een geconcentreerde oplossing
van ureum en ammoniumnitraat (Duits:
AHL: Ammoniumnitrat-Harnstoff-Lösung)
Het drogen van digestaten vereist een
afvoerluchtwasser. Ammoniak wordt door
zwavelzuur gebonden en vormt UAN. Dit
wordt als meststof gebruikt en bevat
stikstof en zwavel als belangrijkste
voedingsstoffen

Afvoerluchtreiniging
Droging

Principe van schoepenrad
digestaatdroger

Druk-
kamer 2

Druk-
kamer 1

Droging

Afvoerlucht-
reiniging

Verdampingscapaciteit ca. 0,6 l/kWh

Bioenergiedag Oost-Nederland
5 november 2015
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Digestaatdroger

Banddroger

Trommeldroger

Plaatdroger

Verdampingscapaciteit
ca. 1 l/kWh

Bioenergiedag Oost-Nederland
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Reductie digestaathoeveelheden

Digestaatproductie: 12.100 m³ met 8,4 % gehalte droge stof (DS)

Bedrijfstijd Hoev. digestaat Reductie tot Bespaarde opslagruimte

m³ DS % m³ DS % m³ %

6.000 uur 12.100 8,4 10.700 9,5 1.300 11

1. Indikken met schoepenraddroger; spec. droogcapaciteit Ø 0,6 l/kWh

2. Drogen met banddroger; spec. droogcapaciteit Ø 1 l/kWh

Bedrijfstijd Hoev. digestaat Digestaatproductie % vaste stof

Aan-
deel

m³ DS % m³ DS % % Besp.
opslagr

T DS

6.000 uur 21 % 2.500 8,4 9.600 8,4 21 260 81

Bioenergiedag Oost-Nederland
5 november 2015
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P – Export + 13 % + 8 kg je LKW
Waarde van de mest per vrachtwagenlading = 245 €

P – Export + 900 % + 498 kg je LKW
Waarde van de mest per vrachtwagenlading vaste stof = 1.074 €
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Biogasinstallaties in Landkreis Emsland (Juli 2014)

1 installatie in aanbouw => 0,075 MWel

161 Biogasinstallaties in bedrijf, waarvan 7 grote met
capaciteit > 1 MWel => 83,1 MWel

5 in vergunnings- of planningsfase => 0,74 MWel

167 Biogasinstallaties in totaal => 83,9 MWel
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34 MW Warmte –
theoretisch tot 300.000 t
H2O verdamping mogelijk

Thans in Emsland ca. 25
drogers met in totaal 10 MW
capaciteit geïnstalleerd –
Jaarlijks wordt ca. 60.000 t
H2O verdampt

Warmtepotentieel Emsland (theoretisch)
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Ontlasting van de P-saldi door export van
de vaste digestaat fractie
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65.000 t digestaat en 3.000 t
zwavelzuur worden tot 5.000 t
vaste stof en 3.000 m³ UAN
verwerkt

Export van 5.000 t vaste stof
met 125.000 kg fosfor
reduceert het benodigde
oppervlak met 1.840 ha

Volgens registraties werd
additioneel 5.000 ton vast
digestaat geproduceerd en
geleverd in Emsland

Voorbeeld 500 kW vergister

Warmtetoepassing in een banddroger met
400 kW capaciteit en 6.000 bedrijfsuren per jaar:

Investering in banddroger met opslaghal en aansluiting op de vergister
plus regeltechniek:

ca. 550.000 €

Bedrijfskosten (Elektriciteit/Manuren/Zuur) 25.000 €/a
Onderhoud + Afschrijving 50.000 €/a
Jaarlijkse kosten ong. -75.000 €/a

Droogcapaciteit: 2.400.000 kW * 1 Liter = 2.400 t H2O

Input droger: 2.600 t digestaat

Output droger: 200 t dr. digestaat;
140 t UAN

Bio – energiedag Oost-Nederland
5 november 2015
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Robert Borchers
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Econ. haalbaarheid van drogen

Bonus uit de EEG

(2.400.000 kW * 0,93 * 0,03 €)

= 66.960 €/a WKK
Bonus

Zonder warmtebonus:

„Kosten“ per t Input
(75.000 € / 2600 t) = 28,85 €

„Kosten“ per t Output
(75.000 € / 200 t ) = 375 €

Opbrengsten voor UAN?

Tot nu toe nog geen
vermarkting
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Bedrijfskosten Opbr. afzet
digestaat

Afzetkosten Besparing

Opbr. WKK Bonus EL ca. 9 €/t Inzet droger
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Indien op afzetkosten
bespaard kan worden
dan loont het drogen zich
met EEG Bonus!
Zonder EEG Bonus is het
te duur!
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Tussentijdse balans

• De technologie voor het drogen van digestaat is marktrijp

• “EEG”- vergoeding (WKK Bonus) stimuleert digestaat te drogen

• Beperking van de productie van meststoffen

• Andere warmtetoepassingen zijn vaak lucratiever dan drogen

• Verdere ontwikkeling van "betaalbare" droogconcepten

• Gebruik van restwarmte; opslagruimte besparen

• Naast digestaat ook andere producten drogen

• Drogen maakt het gemakkelijker P-overschotten in de regio
Emsland terug te dringen

Bioenergiedag Oost-Nederland
5 november 2015
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Vooruitzichten

• Zoeken naar oplossingen binnen de regio

• Gedeeltelijke mestverwerking

• Optimaliseren nutriëntenverhouding (N/P/K)

• Consequente toepassing van mest in landbouwvergisters

• Energieopbrengsten met name uit vaste stoffen/dikke fractie

• Gevolgd door inzet als vloeibare meststof

• Netwerken van actoren verder uitbreiden

• Administratieve belemmeringen afbreken

• bijv. vergunning opslagruimte in de ontvangstregio
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